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KONU : Gerilim seviyesi 36 kV ve altinda olan elektrik dagitim sebekelerinde kullaniian enerji
ve kumanda kablolarinin montajlarina ait usul ve esaslardir.

BOLOM -1
GENEL HUSUSLAR :

a - Kablolanin, ylrirlokteki TEDAS - MYD gartnamelerine, yiririikteki yonetmeliklere ve
sozlegme hikimlerine uygun oldugu dogrulanacaktir.
b - Yiklenici teklifini vermeden &nce, tesisi yaparken kargilagabilecedi zemin, alt yapi vs. ve
diger sorunlar hakkinda kendisini tatmin edecek incelemeyi yapmis sayilir. Bu nedenle yer
teslimi veya igin yapimi esnasinda projesine gére yapilacak degisiklikler veya tesis yapim
agamasinda gerekli gériilebilecek degigiklikier bu yénde yikleniciye herhangi bir hak
kazandirmaz.
Kanal kazimi ve kablo, dégsenmesi sirasinda yiklenici mevcut tesislere ve hizmetiere
zarar vermemek igin gerekli tim onlemleri alacak, sebep olacag hasarlardan dolay
gerekli onanimlari yapacak veya ortaya ¢ikan masraflan ddeyecektir.
Tesis yapim esnasinda yOklenici kablolarin, aksesuarinin ve kablo doégemesinde
kullanilacak diger malzemelerin, 6mdirlerinin ve teknik 6zelliklerinin; kéti iggilik, yukleme,
bogaltma, depolama gibi nedenlerle azalmasin! énlemek igin azami dikkat gosterecektir.
Isin emniyetli yirOtilebilmesi igin gerekli her tirli énlem yiklenici tarafindan alinacaktir.
Karayollar Trafik Kanununun meri hikiimlerine gére gerekli her tiirld énlemi de yuklenici,
zamaninda ve eksiksiz olarak alacak ve gerek yaya gerekse araglarin mevcut trafik
akiglan, (ligili Kuruluglann izni ve kontroll diginda) baska bir glzergahtan temin
edilmedikge kat'iyyen kesiimeyecektir. Ancak zorunlu hallerde ve gegici olarak bazi
yollarin trafije kapatimalannin veya bazi seritlerin gegici iptali hallerinde ilgili
kuruluglardan izin alinmasi gerekiyorsa, [DARE tarafindan temin edilecektir.

BOLUM-I

o

[-%

]

A- KABLOLARIN YERALTINA TOPRAK KANALLARA DOSENMESI:
Madde |- KABLOLU YERALT! SEBEKESININ PROJELENDIRILMESI :

kablo kanall ebatlari, kablo tertibi ve dégeme sekli, menhollerin planlan, AG saha dagitim
kutulan ( boxlar ) ve aydinlatma direklerinin yerleri ile bunlara ait, birim fiyat tariflerine uygun
kesifler, birim fiyat kitabinda standart kablo kanalina ve montaj kalemlerine ek olarak
ddenecek pozlara ait miktarlar (kanal imalati ile kaplamanin cinsi ve miktar, derinlegtirme,
genigletme, dolgu malzemesi, kaplama, menhol, kablo muhafaza borusu ve dider,
malzemeleri vb.) detayli olarak yer alacaktir. Bu gizim ve planlar, 1/2000'lik imar planiarinda
gosterilecek, 1/2000'lik planlarda detay!| gésterilememesi durumunda 1/1000’lik imar plani ve
krokilerde gosterilecektir.

Tesisin yer tesliminde, yeralti kablolu sebekeye ait tespit edilen diger hususlar da dikkate
alinarak, yukarida bahsedilen plan, gizim, bilgi ve hesaplar uygulamaya esas olacak gekilde
detayl olarak projelendirilecektir.

Kablo giizergahlarinin tespitinde ilgili kuruluglarin elemanlar ile birlikte ¢aligma yapilacak
ve bilgi aligveriginde bulunulacaktir.
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[image: image3.jpg]Madde 2 - GUZERGAHLARIN VE KANAL BOYUTLARININ TESPIT| VE OZELLIKLERI:

Kazi iglerinden &nce glizergahlanin ve kanal boyutlarinin tespiti agadidaki esaslara gére
yapilacaktir.

a) Yeralti kablo tesislerine giizergah olarak, olabildiince kabloyu sakincaya sokmayacak;
yap!, kanalizasyon, su, gaz ve petrol borulan ile telekomdnikasyon kablolarinin
bulunmadigi yerlerden, oncelikle yaya kaldirmlan olmak Uzere; arsalarda Uzerinde
yuriintlen yerler, sokak ve caddeler segilmelidir. Kablolarin ddgenecekleri yerler
kimyasal, mekanik ve isil etkilerden olabildijince uzak ya da bunlara kargi korunmusg
olmahdir.

b) Standart kablo kanalinin derinli§i 80 cm. dip genigli§i ise 40 cm., adiz genigligi 60 cm.
olacaktir($ekil-1).Ancak bu derinlik zorunlu hallerde en az 60 cm olarak yapilabilir. Gok
zorunlu durumlarda ise &zel koruyucu énlemler alinarak kanal deriniigi en fazla 20 cm
daha azaltilabilir. Zorunlu haller tutanakla tespit edilmelidir. Gerekli emniyet tedbirlerinin
alinmasi, kazi caligmasinin makine ile yapilmasi veya zeminin uygun olmasi
durumlaninda agiz genisligi dip genigligi ile aynm (gevsiz) olabilir. Kanala dégenecek
kablolarin; kanalla kablo arasi ve kablo ile kablo arasi mesafe 7'ser cm.den az
olmayacak, kablo dig gapt 7 cm.den biiyiikse bu agikiiklar kablo dig gapi kadar olacak
gekilde kanalin dip genigligi hesaplanacaktir. (Hesap ornegi: $ekil - 2a) Bu agikiik boru
kullanidiginda 1,5 kat, bz kullanildijinda 2 kat olacaktir. Bu nedenle boru ve blzler
arasinda birakiimasi gereken mesafeler dikkate alinarak kanal genigligi tespit edilecektir.

¢} Kanal geniglik 6lgiisindeki artirmalar, ddseme gekline gére hesaplanip, bulunacak
sonuca gére 10'ar cm’lik dilimler halinde yapilacaktir. Kanal derinlifinde ise hesaplanan
6lgl uygulanacaktir.

d) Hesaplarda kazi st kotu olarak yol ve tretuvar kaplamasinin Ust kotu esas alinacaktir.

¢) Toprak kanallarda, birden ¢ok yan yana serilmig tek damarli kablolu sistemlerde ve tek
damarh glii demet halindeki sistemlerde, sistemler arasinda 14 em. den az olmamak
tzere en az 2d kadar mesafe birakilacaktir. ($ekil-5 ve $ekil-6)

f) 1- Dikey gegigler: Kablolar demiryolu, su kanali ve karayollar altindan gecirilirken, $ekil-
7'de gosterildigi gibi, kullaniacak muhafazanin Ust kismi en az 1,5 mt. derinlikte,
lizerinden tagit araci gegen diger yollarda ise kanal derinligi en az 1 mt. olacaktir.
Kabloiar; gegilen giizergahin ézelligine gére Madde 4'teki gartlaria; Metalik olmayan kablo
muhafaza borusu (TEDAS-MYD/2005-050 Maizeme teknik sartnamesindeki Tip 250,Tip
450 ), Celik boru, beton biiz veya beton kablo kanallarinin igine dégenecektir.

2- Yol Boyunca (Yol igine) Dégeme: Zorunlu hallerde yol igerisine yola paralel olarak
yapilan kablo montajlarinda kanal derinligi 1 mt.’den az olmayacaktir.

g) Kablonun gececegi yer saptanirken, telekomuinikasyon ve rayli sistemler vb. gibi tesislerin
kablolar, kanalizasyon biizleri, su, gaz ve petrol borulan dikkate alinarak bunlarla en
yakin kablo arasindaki uzakiik ( Cizelge-1'deki sartlarla; Gaz ve petrol boru hatt ile yan
yana veya paralel gidiglerde en az 60 cm. olmak kaydiyla) 50 cm. den az, bina duvarlar
ile en yakin kablo arasindaki mesafe ise 70 cm. den az olmayacak sekilde tasarlanacaktir.
(Sekil-8)

Zorunlu hallerde bu mesafeler, Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Ydnetmeliginin uzakliklaria
ilgili 44. ve kabiolarla ilgili 58. maddeleri ile yaklasilan tesislerin ait oldugu Kurulu 77
mevzuatlan dodrultusunda, gerekli 8nlemlerin alinmasi kaydiyla kligultilebilir.

h) Abone Baglanti Hath Igin yapilan kablo kanallar: standart kablo kanali gibi h
(Madde—4) ve en az 20x20x50 cm ebatlarinda olacaktr.

1) Toprakiama iletkenlerinin seriimesi amaciyla agilan topraklama kanall 20
ebatlarinda olacaktir. Kanal agilarak, serilen iletkenin iizerine, kanaldan gikal \\ b
nin doldurulup sikigtinlarak, kaplama var ise kaplama yapilip, zemin e
getirilecektir.
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Sekil-1: Standart Kablo Kanalt $ekil-2: Birden fazla AG veya OG
Dégenmesi.

G : Hesaplanan kanal dip genigligi
d : Kablo dig gapi
| : Iki kablo arasi mesafe
{blyiik cap esas alinir)
a : Kablo ile kanal duvar arasindaki mesafe

G=3xd+2xl +2xa

| = 7cm efer d>7 cmise | = d 'dir
a=7cm eger d>7 cmise a = d 'dir

G
Sekil-2-a : Birden fazla AG veya YG(OG)
Dogenmesi ve hesap dmegi

A=15xa,L=15x|

G= 3xd + 2xL +2xA

$okil-2.b : Birden fazla AG veya \
YG(OG) Kablonun borudan montaji
hesap rnegi
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[image: image5.jpg]Sekil = 3 : AG ve YG(OG) kablolarin
Yanyana ddgenmesi

$ekil - 4 : AG ve YG(OG) kablolarin
Alth Ustli dSgenmesi

$ekil 4.a: Kablotarin boru
iginde montaji

Katlar arasindaki mesafe, gerifim
seviyeleri ne olursa olsun en az 20 cm
olmaltdir

Sekil -5

L

NOT: $ekil-5 ve $ekil-6 ‘daki olgiller d<=7cm igin gegerli olup, d>7cm oldugu durumda, kablo-
kablo ve kablo- kanal duvan arasi mesefe d kadar, sistemler aras1 mesafe 2d kadar olacaktir.
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Gizelge-6 Elektrik kuvvetli akim tesislerinin civanndaki tesislere otan en kiiglik yaklagim mesafeleri (m)

Yeralti Kablolart lie Enerji Nakil Hatlan lle ;}gg;’:zﬂ:
YanYana | pivirieriyle|  Yan yanaveya Birbirleriyle Direk veya.
ya kesigme paralel olma hali kesigme hali diger elektri
Tesis paralel hali (Dig iletkenin max. (direk ayafing) topraklamalar
Tard olma s ataRH Sahnimli izdigumQ masa)f/eleri ile olan
mesateleri (m) ile boru ekseni) (m) mesafeleri
(m) mesafeleri (m)
0-170kV | 0-170 kV 72-420kV| 0-72kV | 72-420 kV 0-420 kV

72 kV dahil
Dogalgaz ve
Petrol Boru

Hatti 06* 04" 4(10 **)

(LNG,LPG
dahil
Zorunlu hallerde ybre ve tzel sartlar kargisinda bu mesafeler alinacak baz! tedbirlerie
lyukarida belirtilen mesafelerin yarisina kadar kugultulebilir. Yeralti kablosu ile gaz ve petrol boru
hatt) arasinda izole PVC veya PE gibi maddeler konulmalidir. bu gibi maddelerin boyutlar, et
kalinlig: en az 5 mm olmak gart ile:

. a) Kesigme halinde gaz veya petrol boru hatti gapinin 2 kat genislik ve kesigim iz digdmlerinin
iki kat uzunlugunda,

b) Paralel gitme halinde gaz veya petrol boru hath gapinin 2 kat genigliginde ve normal paralellik
mesafesi kadar uzunlukta olmalidir.
** Elektrik tesisleri topraklamalar ile gaz veya petrol boru hatti tesisleri veya topraklamalan
kesigiyor veya aralarindaki uzaklik 2 metreden az ise, topraklama iletkeninin her iki tarafi gaz
veya petrol borusu Uzerindeki kesisme noktasindan itibaren 2'ser metre olmak tizere veya boru
hattindaki temas gerilimi 50 V'tan az olacak gekilde izole edilmelidir.

*** Basing yikseltme (pompa-kompresor), basing digirme ve dagitim istasyonlan gibi boru hatti
bolumlerinin yeryzinde erigilebilen teghizatlarina vb. kisimiarina olan en kiigiik yaklagim
mesafeleridir. - ]
INOT: ENH direklerinin demiryolu ve karayoluna en yakin yatay uzakli§i, metre olarak, fiangist
daha biylkse; ya diregin toprak (stl tim boyundan 2 m daha biiyiik, yada karayolu veya
[demiryolu istimlak simirinin diginda olmalidir. GSM baz istasyonu kulelerinin, elekrik kuv,veqiw
lakim tesislerine olan en yakin yatay uzakligi, kulenin toprak stii boyundan 2 m daha bityik - -
loimalidir. Ayrica "Mobil Telekomiinikasyon Sebekelerine Ait Baz istasyonlarinin Ku;_u.lug-\veﬂ,ﬂ&
Olgiimleri, Isletiimesi ve Denetlenmesi Hakkinda Ytnetmelik" hikiimlerine uyulur.” .« g
Gizelge 1 3

NOT : Gizelge Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yénetmeliginden alinmigtir.

P
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$Sekil - 8: Enerji kablolaninin alt yapi tesislerine uzakhklari.

Madde 3 - KANAL KAZIMI VE HAZIRLANMASI

a) Yuklenici fiilen kanal kazimina baglamadan énce kontrol tegkilati ve ilgili kuruluglara yazilt
bildirimde bulunacaktir. Kazi igin izin, ruhsat gibi iglemler gerekiyorsa IDARE'ce yerine
getirilecektir.

b) Yiklenici; IDARE'nin, Belediye veya difer kuruluglaria ruhsat konusunda veya diger
konularda imzaladidi protokol ve anlagmalara riayet etmek zorundadir. Bu hususlara
uyuimamasindan dogabilecek her tirili zarar-ziyanin sorumlulugu yikleniciye aittir.

¢) Kaziya baglamadan énce kanal glizergahinin ve kanal boyuttarinin tayininde; BOLUM-II,
Madde.| ve Madde.2'de belirtilen esaslara gére gereken galigmalarin tamamlanmasi ve
kontrol elemani ile mutabakat saglanmasi sarttir. Kanallar hazirlanan kabio veya kanal
guzergah ve kablo dégeme planlarinda gorilen esas ve dlguler dahilinde, dogru bir
istikamette agilacaktir. Plan ve Projedeki kanalin gizergah ve boyutlar lizumu halinde
mevcut tesisler ve arazi yapisi vb. hususlardan dolay! kontrol elemaninin istegi veya
muvafakat ile degistirilebilir. Kontrol elemaninin bilgisi diginda yapilan kazilarin uygun
gorliimemesi vel/veya taraflarca imzal plan ve gizimlere aykiri yapiimast hallerinde her
thrli sorumluluk ydkleniciye aittir.

d) Ylklenici, can ve mal guvenligi ile halk sagligini tehlikeye distirmeyecek sekilde caligma
yapacaktir. Bu nedenle, Yiklenici kazi igleri sirasinda kazt gizergahlan boyunca gereken
bltiin &nlemleri alacak ve tel gitier, halatiar, uyari levhalari ve seritleri, kirmizi igiklar,
bariyerler gibi koruyucu ve ikaz elemantan koyacaktir.

¢) Yol gegisleri kazilarinda galigmalar, kazinin herhangi bir aninda yolun en az yars) trafige
aglk olacak gekilde yapilacaktir. Yiklenici yol gegis galigmalari igin gerekirse ilgili belediye
veya diger yetkililerle igbirligi yapacaktir.

f) Yayalarin bina girig ve gikiglari aksatimayacak, bununla ilgili her turl 6nlem. highF™
uyariya gerek kalmadan yoklenici tarafindan zamaninda alinacaktir. Cadde ve sokakiarda
her tOrli gegisin aksamasina veya buralarin toz ve c¢amur kalmasing meydan )
veriimeyecektir. Bu igler icin ilave bir 6deme yapilmaz. [ -

g) Kanal derinligi hesaplamalarinda kazi (st kotu olarak, yol ve tretuvar kaplamasinin {i
kotu esas alinacaktr.

h) Yiklenici tim igten, yol yizeylerinin kazimasi ve daha sonra Belediyelerin, ve,
Karayollarinin istedigi sekilde tekrar yapiimasi da dahil, sorumiu olacaktir. TuvVenan-
malzeme olarak kum, ¢akil, kirma tag vb. malzeme kullandinimasi durumunda birim fiyat
kitabindaki tuvenan malzeme diginda herhangi bir ad altinda fark bedel 6denmez

S Sy i
Kablo Montaj Usul ve Esaslan Eylul - 2008 \f@ (0






[image: image8.jpg]v/

i) Yiklenici kaz iglerine varsa, gegig yerleri ve/veya kablo girig yerleri tamamlandiktan sonra
baglayacaktr. Yataklama malzemesi (ince kum) ve koruyucu malzemeler, dolgu igin
gereken malzemeler kazi ®6ncesinde depolama sahasina getirilmis ve kontrol
elemanlarinca uyguniugu kontrol edilmig olacaktir.

j) Kazi sirasinda yol kaplamasi, doigu malzemesi ve bordur taglarin kanalin bir tarafina,
moloz ise diger tarafina, bu mimkiin olmadi§) takdirde karigmayacak sekilde ayni tarafa
atilacaktir. Bu malzemeler, yol tamiratina baglanincaya kadar yiklenici tarafindan iyi bir
gekilde korunacaktir. Kazian yerden g¢ikarilan toprak ve malzeme tekrar kanala
doldurulmayacaksa gevreye hasar ve rahatsizlik vermeyecek sekilde Belediye tarafindan
gosterilen yere taginacaktir.

k) Yiklenici tarafindan kazi sirasinda tarihi eser veya kiymetli meta bulundugu takdirde
bunlar IDARE'ye bildirilecek ve misterek bir zabitla ilgili Resmi Kuruluga verilecektir.

1) Agcilacak kanalin éncelik ve ivedilik tagiyan kisimlarindan baslanilacaktir. Kanallarin tiimi

birden degil uygun etaplar halinde agilacak ve kapatilacaktir.

Glizergah etidine gére hazirlanan plan ve projelerde gbsteriimeyen ancak galigmalar

esnasinda herhangi bir yeralti gebekesinin veya engelin ortaya gikmasi halinde, Ytiklenici

giderieri kendisine ait olmak Gizere yeni tatbikat gizimlerini ve yontemlerini kontrot elemani
ile birlikte hazirladiktan sonra yeni yéntemlere gére galigmalara devam edilecektir.

n) Daha ¢6nce hazirlanmig glzergah ye cizimlere gére kazilan kanallarda kazim
iglemlerinden sonra degigiklik gerekir ise, Yiklenici derhal kazilmig olan yerleri
dolduracak, tasarim ve imalatinda gereken degisiklikieri yapacak, ilgili diger yetkililerin
izinlerini aimak da dahil oimak Uzere degistirilen kisim igin gereken btin iglemleri tekrar
yerine getirecektir. Yuklenicinin kusuru diginda yaptinlan bu gekildeki kazi ve dolgu
iglerinin bedeli sézlegmesinde belirtilen gartlarla tespit edilen birim fiyat ile 6denecektir.
Buttn gizimler ve yontemler taraflarca imzalandiktan sonra, Yiklenici ilgili kismin kazi
iglerine bunlara gére baglayacaktir. Onay! gizim ve yéntem olmadan veya Onayli gizim ve
yontemlere aykiri yapilan kazilarin her tarli riski ve sorumlulugu yiikleniciye aittir.

o) Yiklenici; yollar ve toprak ylzeyleri, kazilan yerlerin yan duvarlaninin kopmast veya
kaymasina karg: korumak ve mevcut tesisleri kazi igleri sirasinda kullanilan kotd iggilik
veya yontemierden korumak maksadiyla gerekli butiin éniemleri alacaktir.

p) Kazisi bitirilen kablo kanallar, ylklenici tarafindan geregince tesviye edilecek ve kanal
yanlari ile dibi kabloya hasar verecek keskin nesnelerden anndirarak ve temizleyerek
kanafin dibi silindir vs. ile mutlaka siligtinilacaktir. Kontrol elemani tarafindan uygun
gdruimeyen kanallar uygun hale getiriimeden kablo désenmeyecektir.

m,

Madde 4- KABLOLARIN CEKILMESI, SERILMES| VE KANALA YERLE$T|R|LMES|:
4.1- Kablo Serme Oncesindeki Hazirlik igleri:

a) YUklenici, kablo kanallar, yol gegisleri ve kablo girigleri iginde birikebilecek sulari
pompayla veya bagka ydntemlerie tahliye ederek bunlann kuru kaimasini saglayacaktir.

b) Kanal tabanina yataklama malzemesi olarak igveren tarafindan kabul edilmek kaydiyla
10 cm. kalnliginda, tane biyikligi en fazla 4 mm olan ince elenmis kum serilerek
sikigtirifacaktir. Yikanmamig deniz kumu veya kirma tagtan imal edilen ufalanmig tag
kullaniimayacaktir. Gamurlagabilecek, keskin veya kabloya zarar verebilecek kum
kullaniimayacaktir.

4.2- Kanala Yataklama Malzemesi Serildikten ve Hazirlik igleri Tamamlandlkﬁn 8
Yapilacak igler:

a) Yiklenici; kablo serme makaralanni, kége makaralarini (agi makaralariniy ve kayar
mesafe makaralarini, kablo gekme vincini, kablo serme makinesini, yabanci kablo' koruma
makaralanni ve kablo kilavuzunu aparatini uygun olarak yerlestirecektir. Daha. sonra o
kablolar, kablo makaralarindan direkt olarak kanallara BOLUM-lI'te belirtilen esasfara™
uygun olarak dégenecektir.
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[image: image9.jpg]b) Kablolar sayi ve cinsleri dikkate alinarak yan yana (gerekiyorsa iist Uste) siralanarak
(6rnek gekil- |, 2, 2a, 2b, 3, 4, 4a, 5 ve 6) ihtiyaca gore Madde 2de belirtien mesafeler
dikkate alinmak garti ile dégenecektir.

¢) AG ve YG(OG) Kablolarinin ve/veya YG(OG) / YG(OG) grup kablolarinin ayni kanal igine

yan yana désenmesi halinde AG ve YG(OG) velveya YG(OG) / YG(OG) kablosu arasina

kilicina ve uzun tarafi kanal yéntinde olmak iizere, en az 19x9x5 cm ebatlarinda araliksiz,
igi dolu koruyucu elemanlar (tugla, beton, bimsblok vs.) dizilecektir.

Ul demet halindeki tek damarli kablolu sistemlerde ise kablo demeti; aralanindaki

uzakilk 50 cm.den az ve 80 cm.den fazla olmamak ve kablo gapimin 20-25 kat kadar

mesafede bir olmak Uzere paslanmaz malzemeden yapiimig antimanyetik ozellikteki
uygun metal kelepge vb. uygun aparatla kabloya zarar verimeyecek sekilde bag
yapilacaktir.

Madde:2 ‘de belirtilen kablolar arasindaki yan yana mesafelerin kanal boyunca dizenli bir

sekilde korunmasini sadlamak igin en fazla 2 metrede bir uygun malzeme (agag, pvc,

beton plaka vb. gibi) kullanilacak olup, bu malzeme kanalda birakilacaktir. Kablo
donuglerinde belirtilen ara mesafelerin korunmasi igin dikkat edilecektir,

Kablolar, zaruret olmadikga (st Uste ddgenmeyecek, ancak dégenmesi gerekiyorsa

gerilim seviyesi en yilksek olan kablo kanalin en alt kismina dégenecek gekilde, sirasiyla

yluksek gerilim seviyesinden diiglk gerilim seviyesine gére kanalda yukariya dogru
ddsenecektir.

Kivrilma (bikilme) : Kablolar dégenirken ddniglerdeki bukilmeler (kivriimalar) yay

bigiminde yapilacaktir. zin verilen en kiigiik kivnima (egrilik) yan gaplan Gizelge-2 de

verilmigtir. Kablolar doniig yerlerinde dégenirken bir seferde ve dikkatlice bikulecektir.

e) Tek damarli kablolardan olugan birden fazla sistemin tek sira halinde yan yana
dégenmesinde faziar L1 L2 L3 - L3 L2 L1 geklinde, birden fazla katli siralar halinde
dogenmesinde ise  L1L21L3/L1L2L3 geklinde olacak ve katlar arasinda en az 20 cm
mesafe bulunacaktir. Ayni fazlar L1 L1 L1 - L2 L2 12 -L3 L3 L3 geklinde asla yan yana
getiriimeyecektir.

d

Kablo KABLO KIVRILMA YARICAPI (R)

Damar XLPE ve PVC XLPE ve PVC
Sayssi Yaltani A.G. Yalitian v.G. | 2l Kablotar

Ug Damarl

[ 12xD | [__15xD__ |

NOT: D kablonun dig ¢apidir.

Gizelge - 2

f) Kablo serildikten sonra iizerine tekrar 10 cm. kalinhginda kum dégenecektir. Son kum
tabakasinin Uzerine arada bogluk kalmayacak ve her iki yandan kabloyu 5 cm gegecek
gekilde enine olmak garttyla koruyucu elemanlar dizilecektir. Koruyucu elemaniarin 20 cm.
Uzerine kanal boyunca ikaz band) serilecektir. Zorunlu hallerde kanal derinliginin
azaltimasina bagl olarak ikaz band igin dngériilen 20 cm 8igh aranmaz. Ikaz bandinm -
Ozellikleri BOIGm 111. de verilmistir. Daha sonra Bolim 1I, madde 7 a'da belirtilen esaslara
gore kanalin dolgusu yapilacaktir. .

g) Yatay sondaj yontemiyle zemin alti delinerek (zemin Ustii bozulmadan) yapilacak ok
kablo gegigleri; celik boru, ilave tedbirler olmaksizin dogrudan topraga gémiiliit 2
amaglanmig metalik olmayan kablo muhafaza borulari (TEDAS-MYD/2005-050 Malzeme
teknik sartnamesindeki Tip 450 ), beton biiz veya egdegeri beton muhafazawb. ile .
yapllacaktir. Bu gegiglerde kum, koruyucu elemanlar ve ikaz band) ..
kglllanllmayacaglndan, gegcisi belirleyen igaret plakalarinin konulmasina ézellikle dikkat
edilecektir.

s oy 3?//4)’ “r &!q W’vd.
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[image: image10.jpg]4.3- Kablo Kanallarinda Kullamlacak Koruyucu Elemanlar

a) Tugla: Kullaniiacak olan tufila en az 19x9x5 ¢m ebatlarinda TSE 771-1'e uygun olarak
uretilecek ve en az Tablo-1'deki orta dayanimli dolu harman tuglasi basing degerierine
kargi mukavemetii olacaktir. Bina yikimlarindan toplanilan eski tuglalanin agik hava
sartlanna maruz kalmasi, zayiatl olmalari vb. nedenierle dayanimlarinin oldukga
azalmasindan dolay! kullaniimalanina kesinlikle mani olunacaktir, Tuglalann testi
akreditasyonu yapiimig bir laboratuarda test edilecek ve istendigi takdirde sonuglari ilgili
idareye teslim edilecektir. Kontrol elemanlar gerekli gérirse;  kendi segtigi numune
takiminin testlerine nezaret edebilir.

Ortalama basing dayanimi Basing dayanimi (en az)
en az) N/ mm2 ( kgf / cm2, N/ mm2 ( kgf / cm2

tuglasi 3,0(30) 2,5(25)

Tablo-1

b

Beton plak veya bloklar: Beton bloklar veya beton plakiar igin; 20 cm eninde 50 cm
uzunlugunda 6 cm kalinhdinda, basing dayamimi 5 N/mm2 (50 kgflcm2) olan blok veya
plaklar kullandacaktir. En dusiik basing dayanimi bu dederin %5 altina dismeyecektir.
Imalati ve montaja kadar gegen sirede TS 802 ve TS EN 206-1'deki betonlar ile ilgili
hususlar kesinlikle dikkate alinacaktir. Beton plak veya bloklarin testi akreditasyonu
yapilmig bir laboratuvarda test edilecek ve istendidi takdirde sonuglar ilgili idareye teslim
edilecektir. Kontrol elemanlari gerekli gorrse; kendi sectigi numune takiminin testlerine
nezaret edebilir. Uygun olmayan beton piak veya blokiar kullaniimayacaktir.

C

Bimsbloklar: Bims agregasindan imal edilecek olan bimsblok malzemeler 20 cm eninde,
50 cm uzunlugunda, 6 cm kalinliginda; TS EN 771 - 3 ( Kagir Birimier — Ozellikler - Bélum
3: Beton Kagir Birimler )'e uygun olarak hazirlanacaktir. Bimsblok élgilerinde tolerans
olarak TS EN 771-3 Cizelge-1'de sayfa 5'te yer alan D1 tolerans degerleri kullanilacaktir
(Tablo-2).

+3 mm

s i +3mm

Yukseklik 5 mm

i +3mm
Seniglik

Tablo-2

Bimsblok ylizeylerinde dayanimi zayiflatan gukurlar olmayacaktir. Bir adet bims bloktaki
gukurlanin toplam hacmi, bimsblokun brt hacminin (uzunluk x genislik x yiikseklik) %5’ini
gegmeyecektir. Bimsblokun ortalama basing dayanimi; 5 N/mm2 (50 kgffcm?2) olacak, en
disgik basing dayanimi bu dederin %5 altina dugmeyecektir. Yeraltinda kullanilacagindan
yangina direng sinift olarak A1 yeterlidir,

Bimsbloklara Tablo-3'de verilen ilgili TSE'ler dogrultusunda testler yapilacaktir.

L o B N S B
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[image: image11.jpg]Ozellik Deney Metodu
Boyutlar EN 772-16,EN 772-2
Dégeme yizlerinin
Diizlilkten sapmasi (EN 220
Dégeme yuzierinin diizlemsel
parelellikten sapmas! EN 77216
Konfigirasyon EN 772-16,EN 772-2, EN 772-20
Birim Hacim Kutiesi EN 772-13
Mekanik dayanim EN 772-1, EN 772-6
Kapiler yolla su emme EN 772-11
Rutubet hareketi EN 772-14
Isil Qzellikler EN 1745
Su buhart gegirgenligi EN 1745
Bag dayanimi EN 1052-3
Dona kargi_dayaniklilik DIN 52 252

Tablo-3

Yukaridaki deneyler akreditasyonu yapilmig bir laboratuarda yapilarak, dederleri tablolara

iglenerek raporlanacak ve bir siitunda elde edilen degerlerin; bimsblokiarin yeraltinda

kullanilacagi goz oniine alinarak, uygun olup olmadidi islenecektir. ligili TSE'lerde
! belirtilen sekilde ve numune sayisi kadar nhumunede bu testler yapilarak, raporlar ilgili
i idareye istendigi takdirde teslim edilecektir. Kontrol elemanlar gerekli goriirse;  kendi
segtigi numune takiminin testlerine nezaret edebilir. TSE 771-3; CEN tarafindan kabul
edilen EN 771-3(2003)+A1(2005) standard esas alinarak TSE Ingaat Hazirlik Grubu'nca
hazirlanmig ve yayimlanmigtr. Bu TSE'de deney yapilarak bulunan sonuglann
mukayesesi hep beyan edilen degerlere gére yapiir. Madde 3.1.18'de “Beyan Edilen
Deger: Imalat iglemindeki farkliliklar ve deney hassasiyeti dikkate alinarak, imalatgi
tarafindan temin edilecegi garanti edilen deger’ olarak tariflenmis olup, deney
sonuclarinin beyan geklinde olmasi halinde; imalatgi firma Yapi Malzemeleri Ydnetmeligi
(89/106/EEC)'ne uygun beyan yapacaktr.

d) Diger: Farkli yeni bir koruyucu malzeme kullaniimasinin talep edilmesi durumunda
yukandaki majzemelere esdeger niteliklerde oldugu belgelenmeli ve ilgili idare tarafindan
kabul edilmelidir, Plastik maizeme kullanimasi halinde kullanilan plastik, gevre kirliligine
yol agmayan nitelikte ve et kalinligi 0,6 cm'den az olmayacaktir. Kanal genigligi kadar tek
parca koruyucu malzemeler, teknik kosullari saglandiginin belgelenmesi sarti ile ldarenin
yazili izni ile kullanilabilecektir. Ornegin; 40 cm geniglijindeki bir kanala 40 cm
genigliginde 6 cm kalinliginda en az 20 cm boyunda koruyucu maizeme kullanilabilir.

Madde 5 - METALIK OLMAYAN KABLO MUHAFAZA BORULU, GELIK BORULU, BETON
BUZLU GEGISLER VE KABLO KANALLARI

5.1- Gegigler

a) Kablolarin képrii Uzerinden, cadde ve vyollarda kargidan karglya gegiglerde ve
telekominikasyon kablolar, kanalizasyon biizleri, su, gaz ve petrol borulariyla kesigen
yerlerinde, altindan veya lstinden gegirilmesinde kablo muhafaza igine alinacakti:"BU.
muhafaza, metalik olamayan kablo muhafaza borusu veya beton btiz olabilir. Makanik
zorlanmalarin olabilecegi yerlerde ise gelik boru kullanilacaktir. Borunun ig gapi, kamonu
dis gapinin 1,5 kati, buiz'in ig gapi ise kablo dig gapinin 2 kati olacaktir.

b) Tek damarl kablolarda gelik boru kullaniimayacak, antimagnetik meta! boru kullarulacak
mekanik darbelerin olusabilecedi veya zorunlu hallerde ise 0g ayn faz mutiaka aym gelik
borudan tggen demet halinde baglanarak gegirilecektir. Bu durumda boru i¢ gapi D = 31
x d (d:bir kablonun dis ¢api) olacaktir. Cok damarl kablolarda ise; gelik borunun ig gaps-
kablonun dig capinin veya birden gok kabloda dig gaplannin izdiisim uzunlugunun 2 kati

olacaktir.($ekil: 9) \M@/ % W
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c) Yeralti kablolu elektrik gebekeleri tesisi yapiminda, Karayolu, demiryolu, nehir vb. kablo

gegiglerinde gerekmesi halinde agik kazi yapiimadan, her tiirii zeminde, yatay deigi veya
yénlendirilebilir yatay delgi metodu ile gegisler yapilacaktr. Gegis yapilacak zeminlerde,
makinenin konulacagi alan ile kablo muhafaza borularin gekilecegi giizergah kroki ile
tespit edilecektir. Madde 4.2.g'de belirtilen hiikiimler de dikkate alinarak sondaj yapilan
yerin baglangi¢ ve bitigi mimkiin olan en kisa yoldan, igaretlenerek yapilacaktir. Bu
gegiste kullanilan boru (veya borularin) dig kismi ile zemin arasinda higbir bogluk
kalmayacaktir. Borunun igine; kabloya zarar verecek, kablonun degistiriimesine engel
olacak ve igletme agisindan bagkaca zararlara yol agacak her tirlii yabanci cisim girmesi
engellenecektir. Yatay delgi uygulamasi, karayolu ve demiryolu gegiglerinde ilgili
kurumlann da gériigleri alinarak, yolun karakteristik ¢zelligine ve mevcut yeralti yapisina
(dogalgaz, kanalizasyon vb.) hicbir gekilde zarar vermeyecek gekilde yapilacaktir. Girig ve
cikig yerleri kapatilarak yol kenarinda veya ¢aligma yapilan yerde moloz, tag ve toprak
birikintisi birakilmayacak, belediye veya ilgili idarenin gésterecegi yere atilacakiir.

Yol ve yaya emniyetini sadlamak zere her turlii emniyet tedbirleri alinacaktir. Makine
etrafinda emniyetli ¢aligmak igin givenlik geridi olusturulacaktr. Yapilacak sondajin her
turli teknik detay, ézellik ve dogacak sakincalarindan yiiklenici firma sorumlu olacaktir.
Uzunluk, delik gapi, boy kesit vs. zelliklerin gésterildigi tutanak ilgili idare, yiklenici ve
yatay delgi yéntemiyle isi yapan firma tarafindan miigtereken tanzim edilecektir.

Yatay delgi veya yonlendirilebilir yatay delgi metodu ile gegislerde; cekilecek devre
ve/veya kablo/boru sayisina gore agilacak olan delik gaplar ve édemeye esas caplar
agagidaki tabloda gbsterimistir. Ornegin; Tablodan 1 devre gegis igin 300 mm delik
aciimasi gerektigi ve 6demeye esas bu ¢apin kullanilacag anlagiimaktadir. 1 devre gegis
igin higbir gerekge ile 500 mm'lik gap kullaniimayacaktir. Aksi halde édemeye esas gap
olarak 300 mm kabul edilecektir. Tablo-4'de belirtilen devre sayisi veya kabio/boru
sayisina gbre delikler agilacak, delik capini kiglk tutmak suretiyle, ayni yerde delik
adetini artiran uygulamalara izin verimeyecek ve tabloda belirtilen esaslar dahilinde
sdemeler yapilacaktir. Ornegin; gekimesi gereken 3 devre gegis igin, ddemeye esas delik
capi 600 mm olup, her devre igin ayri ayri veya 2 devre igin bir delik (500 mm), 3. devre
igin ise ayn delik (300 mm) agilarak gegise kesinfikle miisaade edilmeyecektir.

Odemeye | Cekilecek | Kablo-
esas delik devre Boru
api(mm sayisi Sayis|

Delik Gapi Olgtileri

ap <15 cm_delik agiimasi
15 cm< Cap < 35 cm_delik agiimas
35 cm< Gap < 60 cm delik agiimasi
delik agiimasi

A we oh v






[image: image13.jpg]5.2- Kablo Kanallarinda:

Yukaridaki gartlar diginda yeralti kablo gebekesinde kablo muhafaza borusu veya gelik boru
veya beton bliz kullaniimayacaktir. Ancak imar planina uygun olarak alt ve Ost yapilan
tamamlanmig, ileride herhangi bir sebeple tekrar kaziimasi imkan: gok zor olan ve/veya
killfet getiren giizergahlarda (sit alanlari, ézellik arz eden cadde ve sokaklar vb.) mukayeseli
kesifleri verilerek faydalariyla birlikte zorunluluk ve gerekgeleri belirtilerek ihale Makamindan
Olur alinmasi kaydiyla borulu veya beton biizlli kablo kanali yapilacak ve kablolar igine
dogenecektir.

5.3- Beton Biizlii veya Borulu Kanallanin Yapiimasi
a) Beton Blizlerde :

Kanahin alt kismi sikigtinidiktan sonra Beton blzler sikigtinimig dogal toprak iizerine en az 5
cm. kalinhdinda 160 dozlu hazirlanan grobeton temeller tzerine konulacaktir. Buz siralan
arasinda Madde 2-b' ye gore gerekli mesafe birakilacaktir. Daha sonra dikkatlice birlegtirilip
hizalanacak ve uygun gekilde, vibre edilmig betonla mesnetienecektir. Bliz siralarinin aralar
kum ile doldurularak iizerine de en az 10 cm. kum serildikten sonra dolgu iglemi yapilacaktir.
Kumun 20 cm (zerine ikaz bandi serilecektir. Kontroliin istemi halinde yedek bliz konulacaktir.

b) Kablo muhafaza borularninda :

Kablo muhafaza borusu, yapim igleri sézlesmesinde aksi belirtiimedikge yortirlokteki TEDAS-
MYD/2005-050 Malzeme Teknik $artnamesine uygun olacaktir. Kanalin alt kismi uygun bir
sekilde sikigtirildiktan sonra, Kontrol elemam tarafindan uygun gérilen yataklama
malzemesi ile doldurulacakbr. Doldurulan yataklama malzemesi glizergah boyunca minimum
10 cm seviyeye kadar el kompaktorieri ile sikigtinidiktan sonra borular yayacaktir.

Borular uygun ek pargalari ile birlestirilecektir. Borular arasinda gerekli mesafe birakilarak
(Madde 2.b) yayildiktan sonra borularin aralari ve 10 cm Ustline kadar yataklama malzemesi
ile doldurularak sikigtinlacaktir. Bunun Uzerine tugla veya egdeger beton plaka konuiduktan
sonra kanal uygun dolgu maddesi ile sikigtinlarak doldurulurken tuglanin 20 cm Uzerine ikaz
band serilecektir.

(Yol gegislerinin yatay sondaj yéntemiyle yapiimasi halinde Madde 4.2.g ve 5.1.c.'ye gore
iglem yapilacaktir.)

5.4. Menholler

Gerektigi durumlarda uzun mesafeli ve borulu yeraltr kablolarinin dégenmesinde; kesit
degigimi, ek ve brangman noktasi, donuglerde ve kablo gekebilme isgiligi gibi durumlar goz
onine alinarak uygun mesafe ve yerlere gartnamesine ve resmine uygun menholler
yapilacaktir. Menholler izin verilen kablo kivnima yarigaplarina uygun &lgilerde ve igi su
tutmayacak gekilde imal edilecektir.

5.5. Boru ve Blizlerden Kablo Gegirilirken Dikkat Edilecek Hususlar :

Ek yerlerindeki gapak ve purizler ok iyi temizlenerek yok edilecektir. Icleri sert ve kalin
sentetik killi boru firgasiyla temizlenecektir. Kablonun boruya gegirimesi sirasinda kum vs.
maddenin boru igine girmesini 6nlemek igin Sekil -10'daki gibi boru girisinde bogluk
birakilacaktir. Boru agizlarina kablo gekilirken yumusak bir malzemeden S$ekil-10'daki g«buc;;&
koruyucu huni takilacaktir.

Gekim sirasinda boru agzi greslenerek kayma kolaylagtinlacaktir. Gres yerine kablo dig
kilifina zarar verecek bagka kimyasal maddeler kullaniimayacakhr. (Alkalisiz sabun
kullanilabiiir.) Kablo gekimi bittikten sonra boru agiziarinda kablolarin aitina uygun bir
malzeme (lastik vb) Sekil.-10'daki gibi yastiklama yapilacaktir.

- A M N
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Madde 6- Kablo Gekilmesi ve Dégenmesinde Dikkat Edilecek Onemli Hususlar:

a) Kablo gekilirken ve dogenirken, burulma, diz verme, kirima, kuggbzi olugmasi siyriima ve
agin derecede gerime gibi durumlarin ortaya gikmamasi igin dikkat edilecek ve kablo
yerde siiriklenmeyecektir,

b) Cevre sicaklidi +5 C 'in altindaki sojuk havalarda kablo dégsenmeyecektir. Zorunlu olarak
Sogukta dégemek kesinlikle gerekiyorsa kablo sicakigi +25 C' in Ustiinde olan bir
mekanda en az 24 saat birakildiktan sonra, kablo + § C' in altina kadar sogumadan
dogeme iglemi tamamlanacaktir. Kablolar Isitmak amaci ile asla atese
yaklagtirimayacaktir.

c) Kablo Ekleri: mekanik bozulma ve nemin etkisi énlenecek ve iyi bir elektriki baglanti
saglanacaktir. Ek muflari régar igine alinacaktir. Ek yerleri mOmkon oldu§unca yan yana
degil aralikh olarak yapilacak olup ek yerlerinde 2 m' lik "S" geklinde pay birakilacaktir.

d) Kullanilacak ofan kablo, imalat boyuna uygun ve tek parga olacak gekilde planiama
yapilacak ve mecbur olmadikga parga kablolar ekienerek kullaniimayacaktir.

e) Kablonun uglan, hemen kullanilimayacak veya ek yapilmayacaksa su ve rutubet aimasini
onlemek igin plastik yalitkanli protolinle kapatilacaktir.

f) Kablolar makaradan agilirken ve sarilirken mutiaka makaralar déndirilerek iglem
yapilacaktir, makara yuvarlanarak veya yatinlarak kablo agilmayacak veya
sariimayacaktir.

g) Kablolar toprak kablo kanalindan kablo tineline veya yap: igerisine girerken duvar ve yol
gegislerinde oldugju gibi boru veya biiz igerisine alinacaktir. Bu borular az egimle toprak
kanala dogru yatirilir ve su girigini engelleyici 6nlemler alinir.

h) Kablolarin dégendikleri kanallar, kimyasal, mekanik ve isil etkilerden uzak yada bunlara
kargi korunmug olacaktir. Kablolarin varsa jut tabakasi soyulacaktir.

i) Madde 5.l.a'da belitilen gegiglerde ve yap: giriglerinde kablo ile boru agz) arasindaki
bosgluk bliziigmeli magonlar, epoksi regine emdirilmig kenevir, bitim, kopik elastik silikon
ya da benzeri madde ile doldurularak sizdirmaziik saglanacaktir. Bu amagla gimento
kullanimayacaktir.

)y Uzun agikliklarda (2000 m.den fazla) dogenen tek faz iletkenli kablolar transpozisyon
(caprazlama) yapilacaktir. (Sekil-11)

NOT: Transpozisyon yapilan noktalarda kablolar arasi mesafeler saglanacaktir. Sekil:11 /Z//)
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[image: image15.jpg]k) Kablo serme esnasinda kablo ucundan gok az bir gekme ile gekilmesini saglayacak ve
kablo boyunca esit olarak dagiimint sadlayacak bir giigle ¢ekilecektir. Buna gore bitin
iletkenler bir araya getirilip gekme klemensleri ile birbirine baglanarak gekilecektir. En
buyuk gekme gerilimi bakir iletkenlilerde & kg./mm? aliminyum iletkenlilerde 3 kg. /mm?y
gegmeyecektir. (Buradaki kesit sadece iletkene aittir).

1) Dolgu zeminlerde, yerlesmeler géz 6niine alinarak kablolar biraz uzun birakilarak hafif "S"
| geklinde dégenecektir. Bu sekilde dosemeler kanal ebatlaninin hesabinda dikkate
| alinacaktir.

m ) Kablonun baglangig ve bitim noktalaninda yerine gére dahili veya harici tip kablo bagliklan
kullanilacak, bagtiklar oynamayacak sekilde yerlerine baglanacaktir. Kablo bagligindan
¢ikan iletkenlerin i¢ tesisata baglanmasinda kablo pabucu kullanilacak olup pabuglar
kablo pensi ile sikilacaktir.

n) Kablo basgliklarinda ve ek yerlerinde gerekii toprakiamalar yapilacaktir.

Madde 7- KABLO DOSEME VE KORUYUCU MALZEME DIZiL MESINDEN SONRA
YAPILACAK ISLER

a) Yiklenici tarafindan kanal giizergahinin ézelligine gére kontroliin biigisi dahilinde Kanal,
toprakla veya stabilize malzeme ile doldurularak, dovilip sikigtinlacak ve artan toprak,
kontrol veya belediyenin gdsterecedi yere taginacak ve bozulan glzergah eski haline
getirilecektir.

b) Isaret plakalar, kablo glizergahi boyunca, ek yerlerine, demiryolu, cadde ve soselerin
gegildigi ve guzergahin ydn degistirdigi yerlere 50 m. de bir olmak tizere konacaktir. Isaret
plakalaninin ebatlar ve diger zellikleri ile konulmastina ait esaslar Bolim |l de verilmistir.

c) Kablo dégeme iglemleri tamamlandiktan hemen sonra kablolarin gegtigi guizergahlar,
kanal ebatlari ile kablo cins ve sayilarini gosteren déseme planlar, tim gegigler, kablo
girigieri, ek yerleri, igaret plakalarn ve transpozisyon (gapraziama) noktalan vs. islemler
1/1000'lik imar plani (izerine réper noktalar belirtilerek kontrol eleman ile birlikte son
durum plantan hazirlanarak imza ve tasdik edilecektir.

d) Son durum planlari; kanal gilzergahi ve Sigiteri, kablolarin cins kesit ve diger malzemeler,
gerilimi esas alinarak, yapilan iglerin timuni gésteren metraj ve atagmanlar
diizenlenecektir.

e) Dogeme igleri tamamlanan kablolarin istihkak raporlarina montajii olarak gegirilebilmesi
igin yukanda belirtilen iglemierin yapiimas) garttr.

B- KABLOLARIN BETON KANALLARA, DIREGE VE DUVARA DOSENMESI :
Madde 1 - YAP| ICERISINDE BETON KANAL VE KABLO DOSEME :

a) Kanal derinligi 30 cm olacaktir.

b) Kanal genisligi; Kanal duvan ile kanai duvanna en yakin kablo arasinda minimum 2 cm
kablolarin yan yana veya Ust iiste dégenmeleri halinde kablolarin kendi arasinda en az
kablo gapi kadar mesafe birakilacak sekilde yapilacak hesaplama sonucunda
bulunacaktir. Ancak hesap sonucu bulunacak kanal genigligi 30 cm den az, 100 cm den
fazla olmayacaktir.

Geniglik hesabi gu formille yapilir: G= (2n+l) x d
Burada;
G: kanal genisligini, d: kablo gapini, n : kablo sayisini géstermektedir.

¢) Kablolarin birbirine paralellii bozulmayacak gekilde dosenecektir. Tek dafusrt
kablolar degisik fazlarda L1 L2 L3 Uggen demet halinde serilebilir. Bu taktirde; dﬂnﬁetler
arasi mesafe 14 cm.den az olmamak uzere kablo gapinin 2 kati olacaktik. ;A
kanala kumanda kablosu ile enerji kablosu birlikte désenecekse, kumanda Kablolar
enerji kablolanndan ayri dogenecektir. Kumanda kablolanmn kendi aralannda aelkhk
gerekmez. Kablolar kesinlikle beton igerisine gémulmeyecektir. '

d) Dogenecek kablo sayisi fazla oldugunda, kanal yanlarina raflar veya rak demirleti
Uzerine yerlegtirilecektir. Dégeme sirasinda gerekli olan kivriima yarigapi misaade
edilen degerde olacaktir.

&;eton kablo kanall IDARE nin tip prcuesme uygun olarak yapilacaktir. M
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[image: image16.jpg]Madde 2 - YAP! DISINDA BETON KANALA VEYA GALERILERE KABLO DOSENMESI:

a) Kablolarin désenecedi yapi digindaki beton kanallar veya galeriler mimari projesindeki

detay resimlere ve yeterli mukavemete haiz olacak gekilde imal edilecektir. Kanal
veya galerinin ebatlan ihtiyaca ve teknik kistaslara uygun tasarlanacaktir. Beton
kapaklar projesine uygun ebatlarda el ile tutulacak yol ve gegit yerlerinde Uzerinden
gegebilecek agirliklar dikkate alinarak yeterli mukavemeti saglayacak demir donatiya
haiz olacaktir. Kapakla zemin ytizeyi arasinda yikseklik farki oimayacaktir.
Kanal veya galerinin igerisine su birikmesini 6niemek igin drenaj yapilacak ve egimli
olacaktir. Ayrica su birikintilerinin dibe sizmasi igin belirli araliklarla dibe dogru oluk
yapilacak, kapaklardan su ve pislik girmesi odntenecek sekilde imalat ve montaiji
yapilacaktir,

¢) Kablolar, kablo raf veya tavalan veya rak demirleri veya uygun gekilde imal edilmig
mesnet demirleri Uzerine dégenecektir. Yatay dégemelerde mesnetler aras| mesafe kablo
dig ¢apinin 20 ila 25 kati olmak uzere en fazla 80 cm olacaktir. Kablolar mesnetlere,
kablo klempleri veya klemensleri ile baglanacaktir. Klemp veya klemensleri mesnetlere
stki bir gekilde tespit edilecek, ancak kabloya zarar vermesini dnlemek igin Klemp
veya klemenslerin altina fabrikasyon kauguk pargalar konularak kablo zorlanmayacaktir.
Tek damarli YG(OG) kablolarimin tutturuimasinda manyetik malzemeden yapilan
klemensler kullamimayacaktir.

d) Kablolarin kanala veya duvara mesafesi minimum 2 cm, kendi aralarindaki mesafesi
kablo gapi (biyuk kablo capi esas alinacak) kadar olacaktir. Ust Uste tek sira dogenen
kablolar arasi digey mesafe en az dig ¢api biyik olan kablo gapi kadar olacaktir.
Ancak gok sayida kablonun raf, tava veya rak demiri lizerine yan yana ve Ust (ste
siralar halinde dogendidi taktirde raflar arasi diigey uzaklik en az 20 cm olacaktir. Tek
damarl kablolarin iggen demet halinde dogenmesi halinde ayni mesafeler korunacaktir.
Ancak burada sistemler arasinda kablo gapinin iki kati mesafe birakilacaktir.

e) Beton kanal ve galerilerin havalandiriimasinin saglanmasi ve kabloya kimyasal ve
fiziksel ydnden zarar verebilecek etkilere ve digardan su doimasina kargi proje ve yapim
sirasinda gereken énlemler alinacaktir.

Macdde 3- DIREK VE DUVARA KABLO DOSENMESI :

a) Tespit mesnetleri arasindaki uzaklik; dugey désemelerde 150 cm, yatay désemelerde
kablo dig capinin 20 ila 25 kati oimak Ozere en fazla 80 cm olacaktir.

b) Kablolar arasinda kablo ¢api kadar, direk veya duvarla kablo arasinda en az 2 ¢cm
mesafe birakilacaktir

c) Kablolar uygun bir mesnet (demir konstriiksiyon, agag takoz, pvc takoz fiber vb.) tizerine
yine bu ig icin imal edilmig kroge, klemp, kelepge veya klemens ile tespit edilecektir.
Klemp veya klemensler mesnetlere siki bir gekilde tespit edilecek, ancak kabloya zarar
vermesini dnlemek icin Klemp veya klemenslerin altina fabrikasyon kauguk pargalar
konularak kabio zorlanmayacaktir. Tek damarli YG(OG) kablolarinda tespit araci olarak
manyetik malzeme kullaniimayacaktir.

Madde 4- DIGER HUSUSLAR :

a) Enerji Kablolari, telekominikasyon, rayli sistemler, otoyol vb. bagka tesislerin kabictarina
yaklagmas: veya kesigmesi durumunda en az 50 cm ( Cizelge-1'deki sanlarla' ‘Gaz ve
petrol boru hatti ile yan yana veya paralel gidiglerde ise en az 60 cm.).mesafede
dosenecektir. Bu agikik temin edilemedigi takdirde kablolar yanmayan: goreqleﬂq;}i—jp i
muhafaza igine alinarak korunacaktir. !

b) Agik havada dégenen kablolar olabildigince gines iginlarinin etkisinden korunacal«w

c) Kablo tavalar ve raflan gartnamesine gére topraklanacakir.

d) Galeri ve tinellerde YG(OG) kablolan tiste, AG kablolar alta gelecek gekilde ddgenecéﬁﬂ‘

A we ey .
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1) KABLO GEKIMi VE DOSENMESI :

Kablo makarasinin nakliyesi 6zel kablo tagima rémorku ile yapilacaktir. Makara yukieme
cekim yoni dikkate alinarak yiiklenilecektir. Gekici kamyonun segilmesi gok &énemli bir
faktordir. Kamyon yeteri kadar kuvvetli ve gok iyi bir fren sistemine sahip olacaktir,
mimkiinse kamyon ve makaranin fren sistemi birbirine uygun olmahdir. Rémork ve
kamyonun baglant: irtibati sigortah pimie olmalidir. Ayrica acil durum igin ikinci bir fren sistemi
dilginmelidir. Kablo makaras: romorka yilklemeden o6nce kablo uglaninin makaraya lyi bir
sekilde bagh olup oimadigina 6zellikle dikkat ediimelidir. Kablo makara tagima sirasinda,
yiklenici tarafindan trafik ile ifgin tiim emniyet tedbirleri alinmasi gerekmektedir.

Kablo gekimi mimkinse rémork Gzerinde yapilmasi zaman ve emniyet agisinda daha
uygundur,

Glizergaha makara koyma yeri rémorka musait olmadig| taktirde makara hidrolikii sehpa
veya mekanik sehpa Ustinde tezgahlanacaktir. Sehpalar dizgun bir yerde konuimal ve
kullandi§imiz makara mili kablo makarasint rahatiikla kaldiracak gligte olmalidir. Kabio
makara yerinde gekim sirasinda kablo makarasini durdurmak igin gok iyi ve emniyetli fren
sistemi gerekmektedir, en sade ve rahat fren sistemi kuvvetli bir agag kalas kullanarak
sagjlanabilir. (Sekil-12) Agag kalas makaranin gekim yoniine ters olacak sekilde konulur, aksi
taktirde kalas makaranin altinda kalarak makaray devirebilir.

Kablo makarasinin zerindeki kapak tahtalarinin sékiimi aninda dikkatli olmasi ve tahta
lizerindeki givilerin kabloya zarar vermemesi igin 6zen gosteriimesi gerekmektedir. Kablo
makara tahtalari sokildiikten sonra dikkatli bir géz kontroli ile kabloda bir hasarin olup
olmadigi gézlenir, ayni zamanda kablonun her iki ucundaki muhafazanin sadlam olduguna
bakilacaktir.

Kablo makaralan kablo rémorkuna veya sehpalarina yatay konumda yerlestirilecektir. Bu
iglemlerden sonra kablonun désenmesi asadida agiklanan hallerden uygun olan biri ile
yapifacaktir,

Kablonun teknik 6zellikleri de dikkate alinarak, Elekirk Kuvvetli Akim Tesisleri
Yonetmeliginin 58-b.10. fikrasinda belirtildigi Uizere; dégeme sirasinda kabloyu gekmek igin
buitin iletkenler bir araya getirilip gekme kiemensi ile birbirine bagltanmali ve en blylik ¢cekme
gerilmesi bakir iletkenler igin 5 kg/mm2, altiminyum iletkenler igin 3 kg/mm2 ‘yi gegmemelidir.
Kablonun, kablo gorabi ile gekilmesi halinde, kablo &zelliklerine zarar verimeyecek bir
kuvvetle gekilecektir.

a) Kablo rémorkundan indirmeden dogrudan kablonun serilmesi; kablo kanalinda
ve gevresinde kablonun serilmesi igin engel yoksa, hareket halindeki rémorktaki kablo
gekme kuvveti ile zorlanmamast igin kablo makarasi kablo dégeme hizina uygun olarak
elle gevrilir. Bunun iginde makara kalasla frenlenerek kablo uygun sekilde sagilir ve
kanala dégenir.

b) Kablonun elle dégenmesi; kablolarin elle serilmesinde kablo serme makaralarinin
kullanitmasi dégemeyi kolaylagtinr. Kablo serme makaralari kanal boyunca 3-4 metre
araliklarla dénilg yerlerinde donils makaralari olmak (zere vyerlestirilir. Kanal
baglangicinda olmak (zere kablo sehpasinin Uzerine, makaranin Uzerindeki ok yonii
doniis yoniniin tersine gelecek gekilde yatay durumda yerlestiriimis kablo makarasindan
uygun sekilde sagilarak kablo serme makaralan Gzerinden kaydirilarak kanala désenir.

Kablo dégenmesinde serme makaralan kullaniimaz ise kablo kanal igerisine 4-6 metre
araliklarla yerlestirilecek isgiler marifetiyle dégenir. (Sekil 14) #
Uzun mesafelerde yeterli isgi yok ise kablo makara sehpasi kanalin orta yerine yerlestmllr,
kablo &n tarafa kanalin yansi i¢in sadir. Sonra kanalin kalan yans igin geriye olmak
uzere U (ilmek) gekilde yeterince sagilarak dégeme iglemi yapilir.

Kablonun sagilan birinci yarisi dégendikten sonra ikinci yansimin kanala iistten birakilarak
dégenmesinde engel varsa ve bu engelin altindan gegmek gerekiyorsa kansﬂn Jkinci
yanisi igin sagilan kablo makaradan 10-20 metre uzakta gozli kablo dig c.apamn 60.
katindan blytik olacak gekilde 8 (sekiz) yapildiktan ve baglanti yerine kadar olan
kadar ¢lgillen kablo kesildikten sonra dégeme iglemi 8 in olugum sirasinin tersine- olarak
agllarak dogeme islemi yapilir,

N
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[image: image18.jpg]c) Motoriu Makaralarla Dégeme: Kablo kanali boyunca duz yerlerde 20 metrede bu
déniglerde 15 metrede bir dénGsin bagladi§i ve bittigi yerlerde olmak lzere motorlu
lastik kaplamali makaralar ile bu makaralar arasina elle sermede oldugu gibi silindir
makaralar yerlestirilir. Sehpa Uzerine yerlestirilmis kablo makara Uzerindeki ok yéniiniin
tersine oimak Uzere tek merkezden ayni anda kumanda edilen 0,54 kW glclndeki
motorlarla yaklagik 10 m/dk hizia kablo kanal boyunca en kiigik mekanik gerime ile
gekilmig ve dégenmis olur.

d) Bocurgatla Dégeme: Bu dégeme sisteminde kanal boyunca dénilg ve engelin gok az

olmasinin yani sira kablonun gekme dayaniminin da yeterli oimass gerekir.
Kablonun gekilebilmesi igin ucuna kablo gorabr (eldiveni) gegirilir veya kablo gekme kafasi
baglanir. Kablo ucu kablo makarasindan agildiktan sonra ucuna kablo corabi
sivazlanarak gegirilir ve gorabin ucundan gekilerek kabloyu iyice kapmasi saglanir. Kablo
gekme kafast zithsiz veya celik tel zirhh kablolarin kablo iletkenleri bir araya getirilerek
esit olarak sikilir. Bu nedenie kablo gorabina gore daha bilyilk gekme kuvveti uygulanir.
Kafanin takildigi uctan iletkentere ve yalitkan katmanlarin igine su girmesi énlenir. Corap
veya kafamin iimek yerine kilavuz olarak kendir veya gelik halat baglanarak cekme iglemi
dolayis! ile dégeme iglemi yapiir. Bocurgatla diigey olarak kablo gekilicken kablonun
donils yaptidi yerlere makara konulacaktir. Kablo menholler arasinda boru igerisinden
cekimesi uygulamas: sirasinda borunun igine kilavuz tel salinir ve kablonun ucu bu
kilavuz tele baglanarak kabionun boru igine girig ve g¢ikigini kolaylagtiracak sekilde
menhol girig ¢ikig ye igerisine uygun makaralar yerlestirilerek kablo gekme araci jle gekilir.
Cekme zorlanmas: igin gekme kuwveti zirun dayanimina baglidir ve uzama % 0,2'yi
gegmemek (izere belirlenir. Bocurgatia gekilicken agin zorlanmanin ye hasarlanmanin
givence altina alinmasi gerekir. Bunun igin kablolar ve gekme halati silindir makaralar
tzerinden yollanir, kablolar boru veya biz igerisinden gekilirken kaymayi saglamak
amaciyla alkalisiz sabun veya mineralsiz bir yaglayici madde kullanihr.

e) Kaldincih Agir Kablo Araciyla Dégeme: Kablo glzergahinin acik arazide olmasi,
kabloda boru veya beton buziu muhafazalar olmamasi ve kanali enine kesen bir engelin
olmamasi durumunda kablo dogrudan kanala dégenebilir. Bu déseme yontemi 6zellikle
PE yalitkanli kablolar igin uygundur,

Kablo gekme vinci iyi bir gekilde kablo gekim gucine kargi sabitlestirilip, cekim gici
gostergesi kablonun maksimum gekis glcline gére ayarlanacaktir. Cekim sirasinda
kullanacak telsizler kontrol edilip birbirleri arasinda temas kurup ortak bir gorigme
yapilmahidir. Her tirlii kontrolden sonra ving galistinlip gelik halat (kilavuz teli) kablo
makarasina dogru kége ve yer, makaralannin tzerinden ulasgtinimalidir. Yol gegislerinde
dikkat ediimelidir. Celik halat kablo ucuna geldiginde kabloya daha énceden hazirlanan
kablo gekme gorabina firdéndi ile baglanmalidir. Firdéndl kablo ve gelik halat Gzerinde
olugan dénmelerin giderilmesi igin gereklidir.

Celik halat boglugu alinir ve glizergah kontrolii sirasinda alt yapi tesislerine zarar
verilecek bir durum halinde o noktalara gergi makarasi konur ve kablo gekimine gegilir.

Kablo gekimi sirasinda dikkat edilecek hususlar,

» Kablo ve gekme halati daimi makaralar iizerinde ylromeli.

» Vincin gekim giici devamli kontrol altinda tutulmal, mimkinse otomaﬂk
ayarla gekilmelidir.

» Kablo makarasina bagh olan son ucu devamii denetim altinda tutuimal, baglanti da
bir ¢bziime séz konusu olursa gekim durdurulup, kablo son ucu tekrar saglam bir .
gekilde baglanmalidir.

» Kablo gekimi ayni hiz ve devam!i sekilde olmali, gereksiz durdurmalar olmamall hek.
durdurma ve tekrar gekim kabloya ekstra ylikienmeye neden olacak.

» Keskin kdgelerde kablo gekim glicii % 60-100 arasinda yiikselmektedir, gerektlbmd
fazla kose makarasi konulur.

Kablo gekim sonrasinda ek igin gerekli pay birakarak her iki ucundan kesilir. /
Kabloya yerlestirmek igin gizergah ortasindan baglayip her iki tarafa dogru makara szl
Uzerinden ahinarak kum Uzerine yerlestirilir, bu metot da koselerde gerekli kablo donig

cap! saglanacaktir. Diger kablolar ayni sekilde yerlestirilip kablo arasi mesafe dikkate

alinacaktir. N
F
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[image: image19.jpg]2) KABLOLARDA UYGULANACAK GEKME KUVVETI

Tegekkulimizde en ¢ok kultanlan NYY ve YE3SV (XLPE), Bakir ve Aliminyum iletkenli
kablolar igin kullanilan kablolarin teknik dzellikleri de dikkate alinarak;

P=GxA

P: Gekme Kuvveti (kg)

G: lletkenin izin verilen gerilmesi (kg/mm?) olmak Uzere;

Bakr iletkenler igin : G = 5 kg/mm®

Algminyum iletkenler igin: G = 3 kg/mm?

A: Bitin iletkenlerin toplam kesiti-mm?(Sarmal bakir ve siper kesiti goz éniine alinmaz)

ORNEK :
1kV NYY: ir |l li ) Kabl mm?
Kablo gorabi ile gekilmesi durumunda; P =G x A =5 x (3x150) = 2250 kg

Biittin iletkenler bir araya getirilip gekme klemensi ile birbirine baglanip gekiimesi
durumunda;

P =G x A =5 x (3x150+95) = 2725 kg

NOT: Kablonun, kablo gorabi ile gekilmesi halinde, kablo ¢zelliklerine zarar veriimeyecek bir
kuvvetle gekilecektir.

3) PVC iKAZ BANTLARI

Kalinhgi 0,1 mm ve genigligi 120mm dicilerinde kirmizi renkli ikaz bandi beton bloklarin
(veya koruyucu tudla) 20 cm Uzerine serilecektir.

lkaz band ist yiizeyine “OLUM TEHLIKES| TEDAS YG / AG ENERJI KABLOSV" yazisi
basilacaktir.

Bas\h harfler kabartma olacaktir ve dikey blok karakterdeki harfler siyah renkli 60 mm'ye
esit veya bilylik puntolarla, plastik ikaz bandinin izerine esit araliklarla yer alacak gekilde ve
yazilacaktir.

Bir yazi grubunun bitimi ile diger grup yazinin baglangic: arasindaki bogluk 500 mm'den
fazla olmayacakhr.

4) ISARET PLAKALARI

Asagida resim ve ebatlan verilen ve zerinde 3 mm yuksekliginde kabartma yazi ile YG
kablosu ve enerji igareti bulunan igaret plakasi demir dékim ofarak imal edilecektir. (Sekil-13)

Plakalar, gémuilen kablolarin guzergéh boyunca 50 metreyi gegmeyen mesafelerde her
bir ek ve caprazlama noktasinda, gizergahin yén degistirdigi ve demiryolu cadde ve
sokaklarin gectidi noktalara enerji kablo giizergahini gosterecek gekilde kaplama yiizeyi ile
ayni seviyede olacak sekilde gizergaha tesisin devami siresince yiklenici tarafindan, -
guizergahta kaplama yoksa veya tesis bitmis olmasina ragmen kaplama yapiimamissa {DARE
tarafindan gémdlecektir. : .

Idarece gerekli gorillen ve tizerine kaplama yapiimayacak guzergahlarda isaret plakast,’ CA 4
kontrol tegkilati tarafindan belirlenecek olan beton bloklar tizerine tespit edilecektir. 2.

Yoklenici igaret levhalarini, tespit malzemelerini ve iigili uygulama resim ve metotlanim 4
onay igin sunacaktr. Bitin resim ve metotlarin levhalarin élgilerinin ve malzemenin
onaylanmasindan sonra, yiklenici plakalarn imalatina, diger malzemelerin teminine “ve: =
Gzerlerine basilacak onayli bilgilerin basimina baglayabilecektir.
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